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INTRODUCCION RINGEMMET

El cambio climatico incrementa los peligros de origen climatico y
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RINGEMMET

Chosica: Cinco fallecidos y seis
desaparecidos por caida de huaicos

Lunes, 23 de Marzo 2015 | 11:58 pm

Intensas lluvias contintian provocan

0 Comentarios / Locales

Uno de los huaicos cayo ala a
entre lodo y piedras tres camio

Compartir: 1 wittear 4
3+
Temas relacionados:

chosica huaicos

Dramaticas escenas se vivi
Santa Eulalia tras la caida d
que hasta el momento vi
personas fallecidas y sei

L I S N I g e e T2 s el

do caida de huaicos en Chosica

LUNES 23 DE MARZO DEL 2015 | 16:32

Huaico en Chosica: lluvias y
deslizamientos inundan las
calles

Los aniegos se produjeron a la altura del kilometro 36 de la Carretera Central. Escolares y
vecinos tuvieron que refugiarse

0| v Twittear (0| 8+ 2 [ compartic| 0 || 0 m &

ican los propios vecinos de
ausando estragos. Hoy se
vieron a inundar las calles de
algunos sectores del kilometro

\chay

ryta269) marzo 23,

ias por los huaicos fueron los
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LOS FLUJOS ARINGEMMET

Flujos de lodo a

Finos > 50% Ciclos irregulares:
Flujos de detritos

cortos ( decenas de afios)

Fase sélida > 60% del Largos (centenas a mas)
volumen total |
. | Y,

Algunos anos
presentan mayor
agresividad.




ANTECEDENTES: HISTORIA DE LOS HUAYCOS EN CHOSICA A INGEMMET

- ./ 1925: se activaron Ias quebrada&
5 Kntonlo y otras porﬁvento ENSO (crénicas).

- - El 15-01-1970 y- 30 01 1976 quebradas Qumo y San
Antonio.

- EI 01-04-1983 se actlv.o Ia quebrada Cashahyacra <1 <3
"~ - El 09-03-1987 se presentaron 05 huaycos:. quebrad‘
Quirio, Pedreqyr(;aréssm CorralesyCashahuacra( ‘
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ANTECEDENTES: HISTORIA DE LOS HUAYCOS EN CHOSICA A INGEMMET

Flujos de detritos del afo 1987
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Manzanas existentes
en 1987
Zona afectada por

' huaycos de 1987

| Fuente: O'Cannor, 1988,

Servicio Aerofologrifico Nacional
1990, Quick Bird {Google Earth
2000)
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120 personas perdieron la vida y 1200 viviendas afectadas (INDECI, 1987)
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ANTECEDENTES: HISTORIA DE LOS HUAYCOS EN CHOSICA A INGEMMET



ANTECEDENTES: HISTORIA DE LOS HUAYCOS EN CHOSICA A INGEMMET

el 2009 un pequefio huaico cobrd una victima
ona de Quirio. A la altura del km 33 de'la Carretera

“callesyvias. -~ w 5.7
- El 05 de abyjl del. 2012 Se a,ctwaran Ias quebradas Pablo

A Patron/DoS»"#mlgos % Cantuta,. Santo Dommgo
fG&ﬁlcancha y Les Conplﬂres S

1

tral, grandes cantldad%*skde Iodo Yy pledras bloquearon ' o
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ANTECEDENTES: HISTORIA DE LOS HUAYCOS EN CHOSICA A INGEMMET

SRR Flujo de detritos del
TR S : 2012

1813 damnificados, con 02
pérdidas humanas, 371
viviendas inhabitadas y 522
viviendas afectadas.

- Qda Pablo patron. Foto: INGEMMET,

' ‘j 2012



ANTECEDENTES: HISTORIA DE LOS HUAYCOS EN CHOSICA A INGEMMET

Flujo de detritos del 2012 Quebrada Santo Domingo

2008 2012

Vistas comparativas del inicio de canalizacion y diques, a la izquierda en 2008 y
derecha en 2012, en la quebrada Santo Domingo. Se nota la colmatacion de
dichas estructuras por el flujo del 2012.
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ANTECEDENTES: ESTUDIOS ANTERIORES

RINGEMMET

Informe Técnico Preliminar de la Zona afectada por los huaicos del
09-03-87 (ENACE, IGP, INGEMMET, PREDES, SENAMHI, UNI, 1987)
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ANTECEDENTES: ESTUDIOS ANTERIORES RINGEMMET

Ciudades sostenibles (INDECI, 2005)

MAPA DE PELIGROS Y PLAN DE USOS DEL SUELO Y
MEDIDAS DE MITIGACION ANTE DESASTRES DE LA
CIUDAD DE CHOSICA

RESUMEN EJECUTIVO

PROYECTO INDECI - PNUD PER/02/051
CIUDADES SOSTENIBLES




ANTECEDENTES: ESTUDIOS ANTERIORES RINGEMMET

Riesgos Geologicos del Peru Franja N° 4 (INGEMMET, 2006)

Estudio de Riesgos
Geoloégicos del Pert
Franja N° 4

Boletin N° 29 Serie C

Geodindmica e Ingenieria Geologica

Biberto Zavala Carrion
Segundo Nodez Judrez

German Valearvela Ortiz

A
w . -
%hm nathwcide Geoclemaifica of Servicke dol Py

Qrncchon de Sodlogla Amblontal

Lima-Perd
2006

ZONA CRITICA: Chosica; especificamente el
Sector Yanacoto-Buenos Aires las quebradas
La Ronda, Santo Domingo, La Cantuta,
California, Santa Maria, Quirio, entre otras
gue tienen una alta susceptibilidad a que se
generen procesos geoldgicos como erosion
fluvial, inundacién, huaycos y caidas de
rocas).



ANTECEDENTES: ESTUDIOS ANTERIORES RINGEMMET

PRIMER REPORTE DE ZONAS CRITICAS POR PELIGROS GEOLOGICOS
EN LIMA METROPOLITANA'Y EL CALLAO (INGEMMET, 2009)

Qda. Pedregal

INFORME TECNICO
Geologia Ambiental y Riesgo Geologico

Qda Santo
Domingo

Qda. La Cantuta



ANTECEDENTES: ESTUDIOS ANTERIORES RINGEMMET

Flujos de detritos del 05-04-12 entre las quebradas La Ronday Los
Condores, margen izquierda del rio Rimac (INGEMMET, 2012)

Informe Técnico N A6608

Informe Técnico:

Flujos de Detritos del 05/04/2012
entre las quebradas La Ronda y Los Céndores,
margen izquierda del rio Rimac,

Caracteristicas Geodinamicas y Evaluacion de Peligro
Distritos: Chosica, Chaclacayo y Ricardo Palma - Provincia Lurigancho - Regién: Lima

POR:
BILBERTO ZAVALA
MANUEL VILCHEZ
SEGUNDO NUNEZ

OCTUBRE 2012

RINGEMME T

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO




ANTECEDENTES: ESTUDIOS ANTERIORES RINGEMMET

OTROS

O’CONNOR SALMON, H., 1988 — Investigacion del Huayco de Chosica 1987,
sus efectos y medidas de mitigacion, 99 pp.; Lima: Universidad Nacional de
Ingenieria. Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero civil.

MARTINEZ, A. 2013 - Geotecnia de los huaycos de Chosica : estudio,
investigacion en la prevencion y tratamiento. Libro. Universidad Nacional de
Ingenieria. Vol | y Il: 259 paginas: ilustraciones, fotos; 30 cm

PREDES (1989) - Estudio geoldgico y geomorfolégico de la sub-cuenca
Quirio, Chosica, Lima.

ABAD, C. 2009 - Huaycos en 1987 en el distrito de Lurigancho-Chosica (Lima-
Peru), Bulletin de I'Institut francais d'études andines 38 (3). Lima
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CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
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CONDICIONANTES RINGEMMET

Intrusivos granodioriticos
meteorizados

Cauce de quebrada
.. colmatado por depdsitos
. 9% ¢ aluviales (grandes
M blogues transportados

por agua) desde las
cabeceras)




f’ MORFOLOGIA Y RELIEVE

Sin
vegetacion

Grandes
Desniveles:
1 miles de metros

Valle del
Rimac

Material
inconsolidado |



CONDICIONANTES RINGEMMET

Extensos mantos de depdsitos coluviales producto
de la meteorizacion del Batolito de la Costa sin
cobertura vegetal que lo soporte

,? | 4 ,—““"._._ ,.”‘ .
dfgsantp Domingo -~ -
'l‘vi)'l’ A \~ A !
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CONDICIONANTES RINGEMMET

Laderas de intrusivos con depdsitos coluvio-deluviales

v.&-,-

. . ) : W .AA"’

Quebrada santo domingo (INGEMMET, 2012)
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Detonantes: Lluvias excepcionales RINGEMMET
Evento ENSO, etc.




FACTORES ANTROPICOS: RINGEMMET
clrresponsabilidad o imprudencia?

Construccioén de viviendas en el cauce natural

Imgen Junio 2005

2= LS,

(‘.noglg Tt

FEEERE e d s 1054 alt ojo 1.67km & 3, 3 Evazion 1054im 5ltojol (B7km

Parte alta de la quebrada Quirio



FACTORES ANTROPICOS: RINGEMMET
clrresponsabilidad o imprudencia?

Construccioén de viviendas en el cauce natural

M v

— ‘ -* - Py ”g\\ i ‘”' J ‘\" S \\’v‘ : ) };\ﬁ‘& \.~%‘\,‘ .
\ X | Y S 5

Quebrada Pedregal




FACTORES ANTROPICOS: RINGEMMET
clrresponsabilidad o imprudencia?

Construccioén de viviendas en el cauce natural

- TN 8

s@ | Imagen abril 2013

AN}

Gogale &3t ¥ 2 Eat 5T L TGH0RI

*alt. 0jo 1.1:49 km 3 =7 Y, 8 19179 miS c altiojor Mt49 km

Parte alta de la quebrada Pedregal




FACTORES ANTROPICOS: RINGEMMET
clrresponsabilidad o imprudencia?

Construccioén de viviendas en el cauce natural

Imagen junio 2005 |

3

B 197033c

Parte alta de la Quebrada Santa Maria



FACTORES ANTROPICOS: RINGEMMET
clrresponsabilidad o imprudencia?

."-(-

Sostenlmlentos artesanales (plrcas) sm cemento




FACTORES ANTROPICOS: RINGEMMET
clrresponsabilidad o imprudencia?

Cauce de guebrada colmatado con basura y desperdicios (qda
aledana a Cashahuacra, Santa Eulalia)
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EVENTOS DEL 23 DE MARZO DEL 2015
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T RINGEMMET

RAYOS DE SOL

Imagen del Google
Earth (2014) donde
se aprecia la cuenca
de recepciény
Cauce principal 3 desembocadura de la
Tributarios quebrada Rayos de
CTE R Sol.

3514%1r




RINGEMMET

Cabecera de la quebrada Rayos de Sol
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Parte media de la quebrada Rayos de Sol RINGEMMET

Tamanos de bloques,
transportados por antiguos flujos
de detritos.

Se aprecian varios flujos de detritos (DF) y de
flujos de lodo (DL). Quebrada Rayos de Sol




Desembocadura R INGEMMET
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Fuente: Google Earth (2014) Fuente: CENEPRED , CONIDA, SAN (2015)




DESEMBOCADURA, VISTA HACIA AGUAS ABAJO RINGEMMET
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RINGEMMET

ZONA DE TRANSITO, VISTA HACIA AGUAS ARRIBA




QDA. CAROSSIO R INGEMMET
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Fuente: Google Earth (2014) Fuente: CENEPRED , CONIDA, SAN (2015)
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QDA. LIBERTAD RINGEMMET

Erosion de bases viviendas y via de

315000
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Foto 35
¥ | INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
/ Direccion de Geologia Ambienta!
| y Riesgo Geoldgico
. t P Flujos de detritos del 23-03-15
£ en Chosica: Quebrada
La Libertad
Blaborado por: Nufiez, S
MAPA 03 Villacorta. S. & Huarez. C
Escals 15000 ProyeccGn UTM Datum Elgsode
WGS84 Zone 18 Sur
o
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QDA. LIBERTAD R INGEMMET

Desembocadura de la quebrada La Libertad, esta complemente ocupada por
viviendas.

) § ART N 5
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8682000

Muros
disipadores de
energia
colmatados y
destruidos

8681000
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Santa Eulalia RINGEMMET

* Huaicos violentos en 1965 y 1978.

SANTA EULALIA

e Zonas mas afectadas fueron Pomaticla
T y Cashahuacra ubicadas en el cono

| deyectivo de la quebrada
Cashahuacra, que se colmataron por
bloques de hasta 2 m de altura en un
tramo de casi 1 km.

E * Flujo de detritos y lodo socavé su
cauce hasta una profundidad de 15
metros y el material ingreso por
decenas de casas (26 viviendas
afectadas).

i e Los servicios de agua potabley
desaglie quedaron afectados en un
50%

= * 800 metros de la red vial, entre la

Direccién de Geologla Ambient; =

Fijos do dtros o1 230515 Fabrica Bata Rimac y la Plaza de
Armas de Santa Eulalia.

Quebrada C.
Elaborado por: Nufiez, §. ||
MAPA 06 Villacorta, S. & Huarez, C
. N Py 3 L Elpsoi

Escala 1: 10000

8621000




Consecuenmas RINGEMMET
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Pérdidas socioeconomicas RINGEMMET
Perdlda Y desaparlcmn de vidas humanas

~-v./ E

"“#‘
.,.

o

3

1 “i’
‘ )" 2 #= 9 muertos, 6

, M desaparecidos

Tomado de:
http://www.larepublica.pe/25-03-2015/chosica-cronica-de-una-tragedia-anunciada-que-se-pudo-evitar#!foto3



Pérdidas socioeconomicas RINGEMMET

Paralizacion de la actividad laboral

Chosica fue
declarada por 60
dias zona de
emergencia

Tomado de:
http://www.larepublica.pe/25-03-2015/chosica-cronica-de-una-tragedia-anunciada-que-se-
pudo-evitar#!foto2



RINGEMMET

Destruccion de casas y obras de
infraestructura (desagiie, agua, luz, etc).

|



Perdidas socioeconomicas RINGEMMET

Chosica: 108 viviendas colapsadas, 153 familias danmificadas, 343 casas resultaron afectadas
Santa Eulalia: 50 viviendas colapsadas y 40 inhabitables.

!

e -~ e

Y. P

-
o.M o

Tomao d:”
http://elcomercio.pe/lima/ciudad/chosica-y-rezagos-huaicos-mes-despues-fotos-
noticia-1806246/6



Perdidas socioeconomicas RINGEMMET

A un mes de los huaicos que causaron la muerte de nueve personas en Chosica, las
familias contindan sin electricidad. (El Comercio, abril 2015)

Tomado de:
http://elcomercio.pe/lima/ciudad/chosica-y-rezagos-huaicos-mes-despues-fotos-
noticia-1806246/11




Perdidas socioeconomicas RINGEMMET

Los escombros aun permanecen en calles de Chosica como recordatorio del drama de
cientos de familias afectadas. EIl ministro de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
Milton Von Hesse, considerd este domingo urgente “reconfigurar” Chosica, a fin de
evitar la construccion de viviendas en zonas altamente riesgosas y vulnerables ante
desastres naturales. (El Comercio, abril 2015).

Tomado de: http://elcomercio.pe/lima/ciudad/chosica-y-rezagos-huaicos-
mes-despues-fotos-noticia-1806246/1



= Paralizacidn de la actividad laboral y educativa: MINEDU cerro
definitivamente tres colegios por riesgo ante huaicos

Tomado de: http://www.radioexitosa.pe/actualidad/expl59869-minedu-
dispuso-el-cierre-definitivo-de-tres-colegios-en-chosica



ACCIONES DE PREVENCION

RINGEMMET

MANTEMIENTO DE OBRAS
lmagen jun,io OO
?\ KW '54

Imagen abril 20
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Quebrada La Ronda



ACCIONES DE PREVENCION R INGEMMET

 Lasemana anterior al desastre, INGEMMET junto a otras instituciones, participo
en una serie de charlas de prevencion de desastres previa al simulacro
organizado para el 27 de ese mes (MML, marzo 2015).

* Lagobernacion de dicha localidad, en el mes de setiembre del 2014 organizé
charlas de prevencion de desastres (huaycos, derrumbes, etc.) a la cual asistieron
20 personas.
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a todas aquellas viviendas e infraestructuras que estan ubicadas
en su curso.
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¢ES POSIBLE QUE OCURRA OTRO EVENTO SIMILAR? RINGEMMET




COMENTARIOS FINALES RINGEMMET

.Y ; - o - ~ - F ) .Y ~ ; Y P o~ - o
— . Y — ~ — o
Do’ Do - L L L WP EL WL e L W - D D’ Dt b bt Dt bt e et

b

i (El alcalde debe organizar el comité de
Defensa C|V|I) D. Leg 442 2y D.S 005- 88

Las prmapales |nst|tuaones de prevencmn son eI i

-~ 71 CENEPRED, la Compaifiia de Bomberos Voluntarios| -
-~ | del Peruq, los hospitales, la Policia Nacional, etc.
— T = YA TN s - A TR R




PROPUESTAS ¢Queée hacer? R INGEMMET

Para la autoridad edil

Construir diques en las
Emitir ordenanzas para nacientes de las

prohibir la construccion Ay principales quebradas vy
de viviendas en zonas de mantenimiento frecuente
alto peligro por de los mismos

movimientos en masa

Trabajar coordinadamente con
INDECI, entidades de investigacion

como INGEMMET, IGP, SENAMHI,
etc.

Gobierno nacional:
Sancionar

drasticamente a los
traficantes de terrenos
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PROPUESTAS éQué hacer?

RINGEMMET

Difundir los mapas e informes sobre peligros geoldgicos elaborados por las
instituciones especializadas (IGP, INGEMMET, CISMID, SENAMHI, universidades,

etc.).
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http://mtcgeo.mtc.gob.pe/website/vial1/viewer.htm
http://mtcgeo.mtc.gob.pe/website/vial1/viewer.htm

PROPUESTAS ¢Queée hacer? R INGEMMET

1. Estudios especificos de las
zonas criticas por dichos
procesos

2. Modelizar procesos
precip.— escorr. — extension
(incluyendo andlisis de
frecuencias para diferentes
periodos de retorno)

3. Evidencias geologicas de flujos
(andlisis de los depdsitos, etc.)

4. Evidencias de dafos (casas
destruidas, inundadas, etc.)




PROPUESTAS ¢Queée hacer? R INGEMMET

FORO INTERNACIONAL DE GESTION DE RIESGO GEOLOGICO
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FORO INTERNACIONAL
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RIESGO GEOLOGICO

Del 143116 de oct. 2015/ Arequips

INVESTIGACIONES
GEOCIENTIRICAS

PREPARACION, RESPUESTA

Web . Y REHABILITACION o 3 Corerc PREVENCION Y REDUCCION
. w ; DE RIESGO

AEcma

http://ovi.ingemmet.gob.pe/foro/
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Planificando, podemos vivir en un mundo




