
Identificación y Determinación de Carofitas fósiles de las Formaciones del 

Cretáceo Superior y Paleoceno Inferior. Región Cusco

MARÍA LUCÍA RIVERA CHARÚN

MUSEO DE HISTORIA NATURAL “VERA ALLEMAN HAEGHEBAERT”

Julio, 2019



Taxonomía

Superreino Eukaryota

Reino Plantae

División Charophyta

Clase Charophyceae

Ordenes Charales, Chlorokybales, 

Coleochaetales,

Klebsormidiales, 

Mesostigmatales,

Zygnematales, Sycidiales y 
Moellerinales

INTRODUCCIÓN



Cronoestratigrafía

2013-2019 International Commission on Stratigraphy

© berkeley.edu
Peter coxhead



Hábitat

@Copyright IRGC

Laguna Yawarcocha, La libertadPantanos de Villa, Lima



Girogonitas ó Girogonites

Keisotyo, 2005

© berkeley.edu





Aplicaciones 

Estudios bioestratigráficos

Zonaciones

Correlaciones

(Columna de tiempo)

© 2005-2019. LabSpaces Productions



Paleo-reconstruccion



2013-2019 International Commission on Stratigraphy



Clasificación 
Taxonómica 
Adecuada
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recursos y 
evolución

Estudios 
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paleoambientales



◦Peck y Recker, 1947
◦Koch y Blissenbach, 1962
◦Rivera, 1961
◦Carlotto et al., 1992
◦Jaillard et al., 1994
◦INGEMMET

ANTECEDENTES

◦Rivera-Charún, 2019 : Base de Datos de Carofitas
Fósiles (no publicada) – Preliminar (2013)



OBJETIVOS 

Presentación biodiversidad taxonómica de

carofitas fósiles de la región Cusco 

Colecta
Técnica de Extracción y 

Limpieza
Determinación



Ubicación Geografica y Contexto 
Geologico

Fuente: Mapa Modificado de mapa de peligros geodinámicos del Cusco, 2010.

Formación Puquín

- Grupo Yuncaypata

- Zona Intermedia 

Altiplano-Cordillera 

Oriental o Anticlinal 

de Vilcanota

- Miembro M1

- Quebrada Saphy

- Río Saphy

- 708 m. Consejo del 

Cusco

- Cretáceo Superior

- Lutitas rojo - verdosas

Formación Quilque

- Grupo Yuncaypata

- Zona Intermedia 

Altiplano-Cordillera 

Oriental o Anticlinal 

de Vilcanota

- Grupo Yuncaypata

- Margen izquierda del

río Urubamba

- 3 km. de la Ciudad

- Paleoceno

- Capas rojas



Carlotto et al. 2011
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MATERIALES Y MÉTODOS

- Diciembre 2013 en las formaciones Quilque y el Miembro M1 de la formación Puquín

- Muestreo aleatorio en área de 10 m. aprox con cortes estratigráficos de 4 m. aprox. de espesor

- Extracción con cincel, rocas alrededor de 5 a 15 cm de diámetro

- Codificación

Colecta 





Extracción y Limpieza de Girogonitas



Estudio estereoscópico 

Vista lateral Vista apical Vista basal





Laboratorio de Equipamiento Especializado (UNMSM)

Microscopía Electrónica de Barrido (MEB)



Isopolarity Index (ISI)



Soulié-Märsche & García, 2014

- Longitud: eje polar (LPA ) = eje vertical

- Ancho: diámetro ecuatorial (LED) = eje

horizontal en el diámetro más grande

Indice de isopolaridad

ISI = (LPA / LED × 100)



Determinación taxonómica de girogonitas

de carofitas

- Revisión y consullta de investigaciones

nacionales e internacionales, Tratado Int.

- (IRGC)

Comparaciones paleo-morfológicas con la

Colección de Tipos de girogonitas. Museo de

Mineralogía y Paleontología de la

Universidad Nacional de Ingeniería (UNI)



Sphaerochara ungurahuensis Charites abadensis Sphaerochara huaroensis

Rosalvina Rivera, 1961

“Algunas Especies de Carofitas de la Secuencia Cretaceo – Terciaria de la Región del

Oriente, Perú



RESULTADOS Y DISCUSION

Peckichara sp LR 021213 - Kilque

6 Géneros Identificados

Peckichara sp LR 091213 - Puquín

ISI.- 970 µm ISI.- 1112 µm



Porochara sp LR 061213 - Kilque

Porochara sp LR 071213 - Puquín

67 µm

69 µm

ISI.- 1400 µm

ISI.- 1285 µm



Gyrogona sp LR 091213 - Puquín Gyrogona sp LR 031213 - Puquín

ISI.- 456 µmISI.- 590 µm



Sphaerochara sp LR 031213 - Puquín

Sphaerochara huaroensisSphaerochara ungurahuensis

Chara labellata (Martín-Closas et al. 2016)

8 a 9 

ISI.- 1116 µm



Chara sp LR 041213 - Puquín

Chara artesica (Martín-Closas et al. 2016)

Chara aff. microcera (SanJuan & Alqudah 2018)

ISI.- 925 µm



Platychara sp LR 061213 - Kilque Platychara sp LR 061213 - Kilque

ISI.- 1116 µm ISI.- 1800 µm



Formación Quilque Formación Puquín

1 2

3 4

5 6 7

8 9

10 11 12

13 14 15



LIMITACIONES

Escasa

investigación

Inexistencia de 

claves generales 

Microscopía 

electrónica (MEB)

Desgaste de las 

girogonitas y 

distorsión post 

deposicional



FORMACIÓN KILQUE

Noreste Europa y Sud 

América : Cretáceo 

Superior (Peck & 

Forester, 1979) 

Cretáceo Superior
(Rivera – Charún, 2013)

América del Sur: 

Cretáceo Superior a 

Paleoceno Temprano 

(Musacchio, 1999)

Argentina: Cretáceo 

Tardío



FORMACIÓN PUQUÍN

Resto del Perú: 

Cretáceo Tardío 

(Rivera-Charún, 2013) 

Resto del Perú: 

Paleoceno Inferior 

(Rivera, 1961; Rivera 

& Alleman, 1974; 

Quispesivana, 1999) 

Patagonia Central 

biozonaciones: 

Aptiano – Albiano

(De Sosa et al. 2017) 

Indicadores Interface 

período Cretácico 

Tardío - Inicio del 

Paleoceno

K/T

Sur de China



Chara sp.

Cordilleras centrales y 

orientales S.A. : Era 

Mesozoica – actual

(Cónsole et al. 2009)

Sedimentos salinos, 

Argentina : Pleistoceno 

Tardío – Holoceno

(García, 1998)

Amplia distribución 

cronoestratigráfica

Indicador impreciso: 

Género



CONCLUSIONES
Se determinaron 15 especímenes de girogonites calcificados, 

pertenecientes a : Chara, Gyrogona, Peckichara, Platychara, 

Porochara y Sphaerochara.

Colecta y desarrollo de técnica de extracción de limpieza. 

Uso de MEB por para identificación de girogonites por 1era vez en

Perú.

Formación Kilque – Paleoceno inferior del Cusco: Platychara, Porochara, 

Peckichara y Chara.

Formación Puquín contiene carofitas que indican haber sobrevivido 

un el final de la era Mesozoica y el inicio de la era Cenozoica : 

Porochara, Peckichara, Gyrogona y Sphaerochara.



Colecta de un mayor número de especímenes que permitan tener réplicas.

Estudios posteriores de reconstrucciones paleoclimáticas y paleoambientales. 

Estudio de la sistemática poblacional para establecer correlaciones y una 

clasificación más detallada de los especímenes.
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