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DESASTRES NATURALES
ENFOQUES DESDE LA GEOTECNIA

El termino Desastre Natural hace referencia a las enormes pérdidas materiales y vidas
humanas ocasionadas por eventos o0 fendmenos naturales, como terremoios,
inundaciones, tsunamis, deslizamientos de tierra, y otros. “Natural hazards, unnatural
disasters: the economics of effective prevention 2010, World Bank

Los Desastre son consecuencia de Fendmenos Naturales desencadenantes de procesos
gue provocan pérdidas de vidas humanas y de capital, al tiempo que alteran la vida de
comunidades y personas, y la actividad econdmica de los territorios afectados. La
recuperacion después de dichos eventos requiere de la accion de los gobiernos y, en
muchos paises, de recursos externos sin los cuales esta seria improbable. “Manual de
Evaluacion de Desastres” CEPAL, 2013, pag. 18

Los Desastres pueden ser de origen Natural o Antrépico, pero sus consecuencias resultan
de una combinacion de ambos procesos, es decir de la interaccion del ser humano con la
naturaleza y sus ciclos o sistemas. “Manual para la evaluacion del impacto socioeconomico y

ambiental de los Desastres
Sequn La United Nations Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR)

Hace una necesaria diferenciacion entre los desastres y los fenOmenos que los
provocan. Para la UNISDR el téermino “Desastre Natural” es eqguivoco, pues los
desastres _son el resultado de la falta de prevencion vy planificacion ante los
fenomenos de la naturaleza. Los Fendmenos si que son naturales, pero los desastres
se producen por la accion del hombre en su entorno. Por ejemplo, la inundacion de
una llanura aluvial por el desbordamiento de un rio es un fenomeno natural; es la
presencia de asentamientos humanos en la zona lo que crea la posibilidad de

desastre.



https://es.wikipedia.org/wiki/Terremotos
https://es.wikipedia.org/wiki/Inundaciones
https://es.wikipedia.org/wiki/Tsunamis
https://es.wikipedia.org/wiki/Deslizamientos_de_tierra
https://www.unisdr.org/

DESASTRES NATURALES
ENFOQUES DESDE LA GEOTECNIA

Los fenOmenos naturales, como la lluvia, terremotos, huracanes o el viento, se
convierten en desastres cuando superan un limite de normalidad, medido
generalmente a traves de un parametro. Este varia dependiendo del tipo de
fendbmeno, pudiendo ser el Magnitud de Momento Sismico (Mw), la escala de
Richter, como ejemplo, etc.

Los efectos de un desastre pueden amplificarse debido a una mala planificacion de los
asentamientos humanos, falta de medidas de seguridad, planes de emergencia y
sistemas de alerta provocados por el hombre se torna un poco difusa. Por otra parte,
algunos desastres son cawusados unicamente por las actividades humanas.
Algunos de estos son: la contaminacion del medio ambiente, la explotacion irracional
de los recursos naturales renovables como los bosques y el suelo no renovables como
los minerales; también, la construccion de viviendas y edificaciones en zonas de alto
riesgo.

La actividad humana en areas con alta probabilidad de desastres se conoce como
de alto riesgo. Zonas de alto riesgo sin instrumentacion ni medidas apropiadas para
responder al desastre o reducir sus efectos negativos se conocen como de zonas de
alta vulnerabilidad. A fin de la capacidad institucional para reducir el riesgo colectivo
de desastres, estos pueden desencadenar otros eventos que reduciran la posibilidad
de sobrevivir a este debido a carencias en la planificacion y en las medidas de
seguridad.



https://es.wikipedia.org/wiki/Terremotos
https://es.wikipedia.org/wiki/Huracanes
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_de_retorno
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Momento_S%C3%ADsmico&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Escala_sismol%C3%B3gica_de_Richter
https://es.wikipedia.org/wiki/Probabilidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Riesgo
https://es.wikipedia.org/wiki/Vulnerabilidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Riesgo

DESASTRES NATURALES
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ORIGEN DE LOS DESASTRES NATURALES

Segun el Manual de Evaluacion de Desastres - CEPAL, 2013, pag. 19)

Los Desastres son consecuencias de la combinacion de dos factores:

a) Los Fenomenos Naturales capaces de desencadenar procesos que provocan

danos fisicos y perdidas de vidas humanas y de capital.

b) La Vulnerabilidad de las personas y los asentamientos humanos.

Estos eventos alteran las condiciones de vida de las comunidades y las personas, asi
como la actividad econdmica de los paises. Mientras que algunos se origina en
fenOmenos violentos o inesperados, como terremotos, otros, que son de generacion o
evoluuon lenta, como las sequias, tienen un efecto negatlvo en las sociedades y

ocopemias, y depen de_su-intensidad
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https://es.wikipedia.org/wiki/Deslizamientos_de_tierra
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DESASTRES NATURALES
ENFOQUES DESDE LA GEOTECNIA

La geografia muy particular que tiene nuestro territorio al estar.u g O~ 1o%
Andes Centrales de Sud América, la necesidad de conectar a nuestros pu-eb-l‘cr)s
mas alejados de sus provincias principales y en el mejor de los casos con las
grandes capitales Departamentales; nos hace considerar la importancia de
realizar Construcciones de Carreteras en lugares donde la topografia, la geografia
y Geologla no son muy favorables para el Desarrollo sostenible de las vias de
comunicacion.
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DESLIZAMIENTO IZCUCHACA HUANCAYO PERU 2013
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Puntos peligrosos en la cuenca del rio Rimac

» Puente

» Puente Huachipa
Chinchaysuyo

» Puente coigante
de Chosica

Un sector de [a ladera
Cerca de Puente del rio se ha Se ha construldo
Nuevo se aprecia derrumbado por fa muras de contencion
gran cantidad de crecida del rio. =l Dara evitar que el rio
basura y desmonte, Ademés, se aprecia "] se deshorde.
“Cachineros ingresan /'basura y desmonte.

al rio para rescatar
cartones y plasticos,

Lurigancho
(Chosica) o » Carapongo
o Vecinos de la zona
LB Usan las aguas del
Z rio Rimac para
—__/ lavar sus prendas
i de vestir, Los nifios
En la zona se aprecia Lur se bafian en las
acumulacion de aguas turblas y las
basura y desmante; Ate- Vitarte beben.
» mm de ski distrtios
macy
Carcado Hay presencia de maquinaria

: hag PEsada que desvia el cauce del
SR o para evitar que los trabajos
T4 del tren eléctrico tramo |l se

las aguas.




DESASTRES NATURALES
CONCEPTOS ENFOQUES DESDE MINISTERIO DEL AMBIENTE

—

PELIGRO/AMENAZA

I_i

DESASTRE

ES LA PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
DE UN FENOMENO NATURAL O
INDUCIDO POR LA ACTIVIDAD DEL
HOMBRE, POTENCIALMENTE DANINO,
DE UNA MAGNITUD DADA, EN UNA
ZONA O LOCALIDAD CONOCIDA, QUE
PUEDE AFECTAR UN AREA POBLADA,
INFRAESTRUCTURA FISICAY/O EL
AMBIENTE.

ES LA INTERRUPCION SEVERA
DEL FUNCIONAMIENTO DE UNA
COMUNIDAD CAUSADA POR LA
ACTIVACION DE UN PELIGRO DE
ORIGEN NATURAL O ANTROPICO,

OCASIONANDO PERDIDAS
ECONOMICAS, DE VIDA
HUMANAS, DE
INFRAESTRUCTURAS, ENTRE

OTROS.
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DESASTRE NATURAL

FENOMENO NATURAL

AMENAZA NATURAL

GEOLOGICOS
HIDROLOGICOS GEOLOGICOS EJEMPLO: CAIDA DE
QUIMICOS HIDROLOGICOS HUAYCOS EN
ATMOSFERICOS QUIMICOS CHOSICA Y MUERTE
ATMOSFERICOS DE PERSONAS POR
ESTAR EN LA

LAS LLUVIAS UN HURACAN QUEBRADA
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La geotecnia es la aplicacion de los conocimientos
naturales como los geoldgicos y medio ambientales y
de acuerdo a las diversas tecnicas de investigacion
del suelo y/o rocas se evalta las propiedades fisicas,
mecanicas Yy elasticas para definir el mejor diseno de
cimentacion de las estructuras, mitigacion de
movimientos de masas, proteccion de riberas, y en si
el mejor sustento para que los proyectos de

Ingenieria civil 0 minera sean permanentes.
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Cuando ocurre el denominado desastre natural, las alternativas
de solucidon las tendra que evaluar un ingeniero especialista en
geotecnia debido a que interpretara el fenOmeno natural que
genero el desastre, por lo tanto asi como se actua despues de
producirse el acontecimiento es que el geotécnico puede evaluar
las zonas de riesgo geologico ante las amenazas y definir obras
de prevencion ante estos fenOmenos naturales que generen
perdida de vidas humanas y materiales, viviendas, obras de

Infraestructuras, agricolas y mineras.
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CARACTERIZACION Y ANALISIS DE LA AMENAZA Y VULNERABILIDAD FiSICAPOR
TALUDES Y LADERAS INESTABLES EN LAMICROCUENCA DE LA QUEBRADA CAY,
IBAGUE, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA.
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mformaadn FEfﬂkﬂtEﬂ ASTERS
prelimmar
— Reconocmiento de -+
Campo
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Procesamiento e inferpretacion de propiedades fisico mecinicas de
los suelos, caleulos de bos factores de sepuridad de los
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Geologia (itolozia)

Estucwras presentes en el tahod (Fallas grietas. foliacion)

Geonworiblogia (pendientes)

Geotecma (Tipo de sudo, propiedades fisico-mecanicas factores de segunidad
Usodelsuek

Condiciones hdroclimaticas.

Vohimen del talnd

Afectacion a estrocturas v a mlves.

Proximidad a poblados
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Mapa N2 08: Peligros por sequias
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Mapa N2 10: Vulnerabilidad de centros poblados a procesos de suxepﬁgﬁiﬁ qTR I: q NATU Rﬂtﬁg de la infraestructura vial a procesos geodinamicos
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TABLA No 1

SISTEMA SEMI-CUANTITATIVO DE EVALUACION DE ESTABILIDAD A ESCALA INTERMEDIA

PARAMETRO M (Material) Puntaje Max: 50

ROCA MATERIAL INTERMEDIO
TIPO DE ROCA CONDICION rodahilidad de la Matrz Influencia de las
4" FABRICA DE ROCA PARENTAL _ [ Baja [Media] Alta {Muy alta Estructuras *
GEN Textura NO ORIENTADA ORIENTADA FRACTURAMIENTO * Ignea I- 3114 -4 Muy
) Entrélazada | Cementads |Consclidada | Folisda | Cemertada [Consdlidada MATERIAL Metamér} 11 | 122 | |3 I-4 B M A A
JHEO ristalino R1 Masva {ligeram | Modera-{ intensa- RESIDUAL Sedimen.j 11 | 12 | I3 I-4 a e { |
AHrodAstico R2 > 100 |Fractu-] mente | mente Talus o j d ! t
B istaline c¢cm | rada { Fractu- { Fractu- MATERIAL material { 12 | [-3 | -4 I-4 a I a a
iMETAMOR.  [masiva R1 10-100| rada | rada TRANSPORTADC COluvial p a
' Jistalira em | 1410 | <1 0 11 % [ 27 | 15
“oliada R2 cm cm - Tipo 12 26 [ 0] 11
SEOIMEN. [ staiine R2 Tipo_I-3 16 | 13 [ 7 3
Clistica R3 R3 R4 R4 Tipo i-4 8 ) 3 1
ROCATIPO 1~ (Oc > 2000 Kgfem®) 5 | 3 | 2 9 * verlablas 1y 2
ROCATIPO2 (1000 < O < 2000 Kgicm?) 3B ] 29 |.16 7
ROCATIPO3 (500 < O¢ < 1000 Kglem?) 23 { 18] 10 4
‘ROCA TIPO 4 (Oc < 500 Kgiom®) 11 8 5 2 TABLA 1. IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS HEREDADAS
I [ e) ESTRUCTURAS HEREDADAS dens: |dens
baja | alta
SUELO
: Sisternas de diaclasamiento (rellenos o no, estriados o no) 41 8
" {Tipo de = RESIDUAL TRANSPORTADO Contactos litolégicos y estratificacion  depositacional
Suelo SUELO SUELO SAPROLITICO Por acdéndrecta de Por agentes naturales inherente a la roca parental ) 5 | 10
oGa a gravedad AGUA VIENTO HIELO Superficies de meteorizacion pronunciada {a o largo  de
Parental Y| G F G F G F G | F|] G F G diaclasas y contactos ) 5 | 10
Ignea 82 $3 S3 S4
Metamor. S1 S2 S2 S3 S3 S4 S2 S$3 S2 $3 [S2]83 Diques y otras intrusiones 2 4
Sedimen. Si S2 S2 S3.-
:[Volcanica 52 3 S3 | 84 Discantinuidades o disposicién erratica de los materiales 3 6
\ ‘ Antiguas superficies de deslizamientos { Generalmente asociados
v a una o varias de las estructuras anteriores ) 6 | 12
(G):  Composicién predominante granular ( > 65% ret. T 2000 )
F): Composicién predominante fina (> 35% pasa T 2008 )
PO bE CONDICION EN EL TERRENO TABLA 2. INFLUENCIA DE LAS ESTRUCTURAS
SUELO Granular ( Densidad) Fino (Consistencia INFLUENCIA Suma de los valores de fas estructuras
Alta Media | Baja Dura Media | Blanda identificables
fipo S 1 25 16 7 23 14 6 Baja 0 - 10
lipo§2 19 12 L 18 11 4 Media 10 - 20
. TippS3 11 7 3 11 7 3 Alta 20 - 30
{ TipoS4 5 3 2 5 3 1 Muy Alta > 30

TQMADA DE RAMIREZ Y MODIFICADA GONZALEZ - MILLAN(1988)




TABLA 1 (Continuacion)

SISTEMA SEMI-CUANTITATIVO DE EVALUACION DE ESTABILIDAD INTERMEDIA ;g 3

PARAMETRO R - Relieve- { R = A + B) Puntaje Max.34

PARAMETRO D (Drenaje)
Puntaje Max. 35

PARAMETRO E (Erosidn) Puntaje Max. 35

I_ Sub-zonas Penderie A Perderie Densidad de Tipo de erosién E
[irtertinio 02 2 Pect] B romedo drenaje Laminar 30
Ladera coninfiiradién 37 18 decawces | Baja | Media| Alta . |Oiferencial 22--
Ledera conreptadén 18-58 8 Convexo 0 Baja Concentrada 15
Escarpe 0 ladera rectiinea >58 19 {059 35 30 3 Por socavacion 11
Ladera intemeda de fransporte 3658 § Recilineo 3 Media
Laders coluAel 536 8 (5159 | &5 | 16 | 13 Nots Cusndo no hays erosién e puriale serd 35
Alviones 07 2 Cércavo 5 Alta .
Laders do cace >84 8 (>159) 16 10 6
-~ PARAMETRO C (Clima-Precipitacién) Puntaje Méx. 40
I SR 4 .
PARAMETRO V (Vegetacion) Puntaje Méx. 32 PMDA* |  Baja Media Alta
PENDIENTE 0-36 36-100 >100 C 40 19 8

T — 0 25 19 * Precipitacién Mdxima Diaria Acumulada
Restrojo bs 0, cLitivos permaneniss o semipermanentes. 27 17 7 PARAMETRO § (Sismo) Puntaje Méx. 24
Zona urbana pavimentada) * Riesgo slsmico’ Valores de Aa*
Pastos 0 vegelacénhebéces. 25 14 8 000f500[010| 015 | 020} 025 | 030
{Zona urbana sin pavimentar) * : : Tipo de material**}
Cutivos Imos o desmorte. (Carteras) * 20 8 3 S1 24 | 21 17 13 8 5 2

o R 2110] 8 7 4 3 1
Nota. Se debe escoger la condicion de vegetacion mas dominante presente en el terreno S3 41 3] 3 2 1 1 0

PARAMETRO A (Factor Antrpico) Puritaje Méx. 50

ZONAS DE AFECTACION GRADO DE INTERVENCION
Bajo |Medio| Aito
Actusies {Urberizadas 16
Canteras Sinubanizar 6
ZONAS ' |Abandored|Urbanizadas 18
DE Sinubarizsr 10
EXPLOTACION Chircales Urbarizadas 22
Sinurbanizer 12
RONDAS inferveridas 2
Poco Interv. 38
Sinurbsnizsr Wy
Con sendaios 35
ZONAS URBANAS Red agues kvss 26
[Red agums negras 30
|Sin senvicios 4

CALIFICACION DE ESTABILIDAD CE Puntaje Max: 300 Min: 40

fod = ) ' PU-FU: P PR IFY . FY - FY.)

*Aa aceleracion pico efectiva.

**Tipos de materiales segiin el cédigo colombiano de Construcciones sismo -
resistentes .(AIS, 1984)

S1 2) Roca de cualquier caracteristica, ya sea cristaling o lutitica  que
tiene una velocidad de 1a onda de cortante > 750 m/s

b Perfiles conformados por suelos duros con un espesor  menor de
60 m. compuestos por depésios estables de arenas. gravas o
arcilias duras

S2 Perfil en donde entre Ia roca y i3 superficie hay més de 60 m de depo
sitos de arcillas duras o suglos no cohesivos

S3 Perfif en donde entre I3 roca y 1a superficie hay mas de 10 m de depd-
sitos de arcillag cuya dureza varia entre mediana a blanda. con 6 sin
infercalacién de arenas u Otros suelos No Cohesivog
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