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Paracas. La Formacién Yumaque corresponde al Eoceno
superior entre 41.3 a 33.9 MA t esta constituido por una
intercalacion de limolitas y limolitas tobaceas que se
intercalan con areniscas finas calcareas y dolomias , con
contenido de foraminiferos.
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Editorial

Venimos siendo testigos de impactantes desastres en gran parte del territorio
nacional producidos por un evento climatico anémalo, denominado “El Nifo
Costero”. Este ha producido intensas lluvias, aumento importante del caudal de los rios
causando graves inundaciones de ciudades y zonas costeras que no han estado
preparadas para afrontarlos. Estos eventos catastréficos han cobrado vidas humanas,
afectado a centenares de miles de personas, vienen causando una gran destruccién de la
infraestructura vial y urbana del pais y han afectado el normal desenvolvimiento de las
actividades humanas de ciudades importantes y muchos centros poblados de la costa
norte del pais.

Igualmente, las noticias traen varios otros eventos de deslizamientos y huaycos en la
sierra y ceja de selva producidos por las lluvias de la estacion himeda anual, entre
diciembre y marzo. Carreteras, puentesy centros poblados también han sido afectados.

En Lima, hemos presenciado también la ocurrencia de huaycos principalmente en las
zonas de valles costeros, Rimac, Chillén, Lurin, Mala y Canete. La carretera central,
importante via troncal ha sufrido los cortes por huaycos e inundaciones de casi todos los
afos en esta época. La Sociedad Geolégica del Pert emitié un pronunciamiento en marzo
de 2016 respecto a este tema y llamé la atencién de por qué los varios gobiernos de las
ultimas décadas no han priorizado un mejor disefio y mejoramiento de esta importante
viay otras vias alternas desde la capital hacia la sierra central.

Entendemos que se vendra una necesaria, dificil y costosa etapa de reconstruccién
nacional, la Sociedad Geoldgica del Pert se ha puesto a disposicién del gobierno y
autoridades — Comunicado de marzo de 2017 - para brindar su apoyo a través del
conocimiento de la geologia del territorio nacional y que las obras a llevarse a cabo tengan
el debido sustento cientifico e ingenieril para el correcto trazo y cimientos de las
carreteras, puentes, canales, acueductos, laderas, etc. Algo que sera también muy
importante es la pertinente reubicacion de centros poblados, respetando estudios
existentes de geomorfologia, hidrogeologia, hidrologia y geotecnia. Definitivamente sera
una tarea multidisciplinaria de varias ramas de la ingenieria y otras. El Gobierno debe
convocar para esta etapa a sus profesionales especialistas y lo deberia hacer a través de
sus respectivas instituciones y colegios profesionales.

Pero hoy, la prioridad debe seguir siendo el apoyo humanitario y solidario a las decenas de

miles de damnificados en la regién Piuray otras ciudades costeras del norte del Peru.

Ing. Carlos Monges Reyes
Presidente del Consejo Directivo

GeoNoticias - Marzo 2017 | 02


http://www.sgp.org.pe/iccci
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International Congress on

Climate Change and its Impacts

November 29, 30
December 1
2017

Organiza:

CAMBIO CLIMATICO, EL NINO Y DESASTRES

D urante estas Ultimas semanas, el norte y centro del
Peru estan siendo afectados por intensas lluvias que
generan inundaciones, huaycos y crecidas de los rios, los
cuales ademas de destruccién y millonarias pérdidas han
cobrado la vida de casi un centenar de personas. Estos
desastres nos hacen reflexionar sobre cuan preparados
estamos frente a estos fendmenos, dentro de un planeta
dindmico, sujeto a frecuentes cambios climaticos que en la
actualidad impactan directamente en el desarrollo de
nuestra sociedad. Estos y otros temas, como los mecanis-
MOS y procesos que originan estos cambios asi como las
perspectivas futuras del planeta, son temas de intenso
debate. Diversas preguntas sobre el origen y los efectos
del cambio climatico permanecen abiertas: ¢cuanto del
calentamiento actual esta relacionado con causas natura-
les? ¢Es el cambio climatico el resultado de la accién del ser
humano v, si es asi, écuanto impacto tenemos? ¢Qué tan
bien estamos midiendo el avance de los cambios ambienta-
les que afectan nuestras actividades diarias? ¢{Cuales son las
estrategias de adaptacién mas exitosas en los niveles
nacional e internacional?

No puede ser pues mas oportunay pertinente la decision
tomada por la Sociedad Geolégica en Diciembre del afo
pasado de generar un espacio de discusién y andlisis y
asumir la organizacién del 1.” Congreso Internacional del
Cambio Climatico del 29 de noviembre al | ero de diciem-
bre del presente afo. El congreso tiene como objetivo
central ser un escenario de encuentro, donde se debata
activamente los temas relacionadas con el Cambio
Climatico, desde diversas perspectivas incluyendo los
aspectos cientificos, econémicos y sociales. El programa
cientifico del Congreso incluye presentaciones orales y
posters de los trabajos técnicos, charlas magistrales
ofrecidas por cientificos destacados y mesas de discusién
interdisciplinaria. Ademas, se han dispuesto diferentes
excursiones de campo a la Cordillera Blanca. Mas detalles
e informacién sobre el Congreso pueden encontrarse en
la pagina web del evento: www.sgp.org.pe/iccci
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LUGARY FECHAS IMPORTANTES:

El Congreso se llevara a cabo en el Centro Cultural de la
ciudad de Huaraz, en Per, del 29 de noviembre al |.° de
diciembrede 2017.

= Mayo 31: Fecha limite para presentacién de trabajos y
cierreinscripcién anticipada.

» Octubre |0: Fechalimite de inscripcion de estudiantes.

= Octubre 25: Fecha limite de inscripcion.

= Noviembre 29: Apertura oficial del Congreso.

LLAMADO PARA PRESENTAR TRABAJOS:

Todos los interesados estan cordialmente invitados a
enviar sus trabajos (short-papers) en las tematicas
relacionadas al correo: abstracts.iccci@sgp.org.pe, hasta
el 31 de Mayo de 2017. Un formato modelo y las directri-
ces generales para la presentacién de trabajos se encuen-
tradisponible en la pagina web del Congreso:
www.sgp.org.pe/iccci

REGISTROS:

Por otra parte, se invita a todos los interesados realicen su
inscripcién llenando la ficha de inscripcién y realizando el
pago de acuerdo a la categoria que pertenecen, que se
observaen el siguiente cuadro:

Categoria Hasta 31/05/17 Hasta 30/09/17 Hasta 28/11/17

Estudiante

(*) Members SGP, CIP, ANC, SGL

ICCCI Comisién Organizadora
Email: iccci@sgp.org.pe / Teléfono: +51 6281150 (Ext. 101)


http://www.sgp.org.pe/iccci
http://www.sgp.org.pe/iccci

Presentacién del Student
Chapter SGP en la
Universidad Nacional

de Piura

C omo parte de la presentacién y establecimiento de
la Seccién de Estudiantes de la SGP, a nivel nacional;
el pasado |5 de marzo, el Ing. Gerardo Pozo, en
representaciéon del Consejo Directivo de la Sociedad
Geolégica del Perd, visitdé la Universidad Nacional de
Piura.

Durante su permanencia, el Ing. Pozo, presenté el rol y
los objetivos de la Sociedad Geoldgica del Pert a los
estudiantes y autoridades de la universidad. Asimismo,
brind6 una charla técnica titulada “Pasado, presente y
futuro de la Cuenca Talara”, donde destacé que Talara
produce hace mas de 140 afios y atin tiene por explorary
desarrollar mas de 1500 millones de barriles de reserva.
Tiene para muchos aiios mas de desarrollo y exploracion,
y aqui entra el actuar del trabajo de investigacién de los
gedlogos.

Por su parte, el Dr. Renato Humeres, docente de la
Escuela Profesional de Geologia de la UNP felicité la
organizacién de los estudiantes miembros de la SGP y
quienes conforman la seccién en Piura.

Ing. Gerardo Pozo junto con los docentes de la UNP
y representantes de la Seccion de Estudiantes.

Actualmente, Mayra Adrianzen viene representando a la
Seccién en la UNP, y préximamente asumird la
vicepresidencia de la Seccién, junto al grupo de la junta
directiva establecida parael 2017.
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El Museo de Minerales Andrés Del Castillo
estd ubicado en la "Casa Belén”, un hermo-
so ejemplo de la arquitectura republicana
en el Centro Historico de Lima. Esta casa ha
sido testigo de la historia de la ciudad ocu-
pada por importantes institucion y personali-
dades que habitaron en ella.

El Museo cuenta con una amplia y exclusiva
coleccion de minerales cristalizados del Pery
extraidos de distintos yacimiento mineros,
muestra seleccionada por su belleza, forma
e importancia.

Minerales Ceramica
del Perv Chancay

Vestimenta del
antiguo Peru

La coleccidon se comple-
menta con dos importantes
exposiciones  arqueoldgi-
cas: Cerdmicas Chancay
titulada "Entre el mar vy el
desierto” y Textiles prehis-
pdnicos denominado “Ves-
timenta en el antiguo Peru.

MUSEO ANDRES DEL CASTILLO
Jr. de la Unién 1030, Lima 1, Perd
T.511.433.2831
museo@mdh.com.pe
www.madc.com.pe

HORARIO DE VISITA
Lunes a sabados
9:00 - 18:00 hrs
Domingos y feriados
10:00 - 18:00 hrs




Actividades

Conferencias

Importancia de la Hidrogeologia en
Estudios de Cierre de Pasivos
Ambientales

Fecha: 18.01.17
Expositor: M.Sc. Alfredo Huamani

Considerando que desde hace varias décadas se viene
dando importancia al cuidado del medio ambiente y, en
particular, al agua; alin se pueden encontrar limitaciones
para un adecuado enfoque y evaluacién de los recursos
hidricos que puedan brindar una informacién eficiente.

Generalmente, existen mayores enfoques hacia el agua
superficial y no al agua subterranea; lo que implica que
tenemos la necesidad de tomar un mayor esfuerzo en su
evaluaciény comprension.

En este sentido, por ejemplo, en la actualidad en el Perd
se viene realizando estudios de remediacién de pasivos
ambientales a través de Activos Mineros S.A.C., donde se
ha evidenciado la importancia del estudio del agua
subterranea con fines de reduccién y/o eliminacién de los
impactos ambientales existentes, mas aln, tomando en
cuenta que generalmente no se cuenta con informacién
histérica, por lo que la confluencia y comparticiéon de
experiencias en este tipo de estudios, como la de Global
Yaku Consultores, es de suma ayuda para lograr un cierre
exitoso que, a su vez, brinda una Innovacién para un
Mundo Mejor.

Evidencias de Flat Slab y Slab Windows
en el Neocomiano del area de Lima:
Margen Occidental de Gondwana

Fecha: 25.01.17
Expositor: Ing. Whalter Leén

En el registro estratigrafico del area de Lima se puede
distinguir un evento que representa el cambio en la
sedimentacion y estilo tecténico a inicios del Cretaceo
Inferior. Este cambio en procedencia y origen de los
sedimentos se produce en el contacto entre los grupos
Puente Piedra y Morro Solar, el cual es explicado en
términos del colapso y ahogamiento del Arco Volcanico
Jurésico que es contemporaneo con el levantamiento de
las rocas del basamento paleozoico y proterozoico.

El andlisis regional indica un importante cambio en el
angulo de subduccién (de normal a bajo angulo) que
explica el cambio repentino de la procedencia de las
fuentes derivadas del arco volcanico a una secuencia
derivada de un bloque continental. Esta interpretacién
novedosa de una subduccién de bajo angulo neocomiana
(post berriasiana) permite explicar: |) la calma volcanica
regional, 2) el tiempo del levantamiento de los bloques
Maranén y Arequipa, 3) el desarrollo y hundimiento de la
cuenca sincrénica con el levantamiento del basamento,
4) Depositaciéon de una gruesa cuna clastica neocomiana
al oeste del Bloque Maranén, y 5) explica la Fase Vira que
estd pobremente documentaday datada.

El Grupo Morro Solar esta cubierto de forma local, por
lavas basdlticas, andesitas basalticas, tobas y brechas
piroclaticas de la Formaciéon Pucusana, que esta
restringida a un graben entre la falla Calicantro (cercaala
mina Raul/Condestable) y la playa de Pucusana. Nuevos
estudios indican la ausencia de indicadores de fusion,
pendientes suaves en el diagrama de spider Rock /
Chondrite y Rock / MORB caracteristica de EMORB o
OIB, ausencia de anomalia de Europio, asi como de
nucleos viejos de Zircones heredados de la asimilacién de
la corteza, etc., que en conjunto dan soporte para
interpretar un “Flat Slab Neocomiano” en esta parte de la
margen de Gondwana.
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Huaicos e Inundaciones en el pais:
Estudios de INGEMMET sobre Peligros
Geoldgicos para la Prevencion de
Desastres

Fecha: 01.02.17
Expositores: M.Sc. Sandra Villacorta y
M.Sc. Manuel Vilchez

En la conferencia se mostraron los estudios que ha
realizadoy realiza el INGEMMET en relacién a los peligros
geoldgicos, en las regiones que vienen siendo afectadas,
este afo, por inundaciones fluviales, flujos de detritos
(huaicos) y flujos de lodo; eventos que han causado la
pérdida de vidas y dejan cuantiosas pérdidas econémicas.
Se presentaron los mapas de susceptibilidad a
movimientos en masa e inundaciones generados para las
regiones Lima Metropolitana, Ica y Arequipa. También
los mapas de zonas criticas, en los cuales se identifico
sectores donde se necesitaban realizar trabajos
puntuales de prevencion para evitar desastres. Ademas
se mostré como se viene trabajando desde hace 10 afos
en la difusion de esta informacién a nivel nacional,
regional y local.

Las calizas oligotroficas como fuentes
de recursos minerales y energéticos:
Evidencias en el registro estratigrafico
del Peru

Fecha: 08.02.17
Expositor: Dr. Juan Pablo Navarro

Mediante una serie de trabajos realizados en formacio-
nes calcareas que afloran a lo largo del pais, se ha
reconocido un patrén sedimentolégico, dado por la
relacién entre calizas, que se originan en ambientes bajo
en nutrientes (condiciones oligotroficas), y recursos
econémicos. Debido al bajo contenido de material
detrito, estas rocas son altamente calcareas y por lo
tanto formadores de estructuras karsticas; el contenido
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de fdsiles que contienen, tienden a ser facilmente
dolomitizado y a recristalizarse. Toda esta sucesién de
eventos mejora la porosidad primariay ala vez da origen
a porosidades secundarias, permitiendo el paso de
fluidos mineralizantes.

En la presente charla se mostré cémo reconocer a estas
facies calcareas, estudiarlas sedimentolégicamente,
agruparlas estratigraficamente, analizarlas a través de su
evolucién diagenética y compararlas geoquimicamente.
Todo este paso permitira mejorar el conocimiento del
potencial econémico de estas calizas

Aspectos estructurales de la Faja
Corrida y Plegada del Maranoén en los
alrededores de Cercapuquio (Junin)

Fecha: 15.02.17
Expositor: Ing. Luis Ayala

La Faja Corriday Plegada del Maranén en los alrededores
de Cercapuquio es un conjunto de rocas mesozoicas que
se hallan fuertemente plegadas a ~46km al suroeste de
la ciudad de Huancayo. Que en este estudio comprende
el sector occidental de Chongos Altos y norte de Buenos
Aires. Aqui, aparte del mapeo y la geometria estructural
estudiadas en trabajos anteriores, las apreciaciones de



campo indican que la mayor parte de la deformacion fue
el resultado del funcionamiento de fallas inversas de
direccién andina NO-SE. Las que levantaron importan-
tes bloques regionales de calizas del Grupo Pucara sobre
unidades mas recientes (Pej. Formaciones Cercapuquio,
Chunumayo, Grupo Goyllarisquizga, Formacién
Chayllacatana, etc.). Ademas de tales observaciones, es
posible ver que algunas de las fallas inversas correspon-
dieron a fallas normales preandinas. Siendo el mejor
ejemplo la Falla Cumarca (nombrada asi en este estudio)
que tiene vergencia hacia el noreste y que pone en
contacto a la Formacién Jumasha sobre la Formacién
Pariatambo. Donde mas hacia el sur, tiene la apariencia
de una discordancia angular, pero que en el sector del
cerro Pillana se verifica que es una falla inversa debido a
que sus afloramientos préximos exhiben amplios
pliegues de arrastre caracteristicos para un régimen
compresivo por convergenciaortogonal.

Mediante este nuevo cartografiado y de la reconstruc-
cién de secciones estructurales, se desprende que el
desplazamiento tecténico predominante ocurrié hacia
el suroeste. Siendo este proceso coherente con el
movimiento compresivo regional de la falla La Oroya-
Huancavelica (de vergencia suroeste) durante la inver-
sion tectdénica de los Andes para el Cenozoico.
Asimismo, esto también explicaria la presencia de
granitos mesdcratas con alineamiento NO-SE y que
yacen intruyendo a los afloramientos del Grupo Pucaray
Formacién Jumasha. Los que conforman entre cosas,
sitios de interés exploratorio por reemplazamiento en
franjas polimetilicas.

Levantamentos Geolégicos
Sistematicos e Avancos no
Conhecimento Geologico: Uma
Receita para Novas Oportunidades

Fecha: 22.02.17
Expositor: Dr. Roberto Ventura

Serao abordados os extensos levantamento aerogeofisi-
co (magnetometria e gama espectrometria) do territério
brasileiro e suas consequéncias para o avanco do
conhecimento geolégico. Esses levantamentos consti-
tuem uma importante base de informacao para todo
setor mineral, incluindo prospeccdo mineral, mapea-
mentos geoldgicos e gestao territorial. Foram realizados
ainda, compilagao de informagoes e estudos de detalhe
das 4reas com maior potencial mineral, buscando assim
melhor conhecer as provincias minerais brasileiras como
Carajas, Quadrilatero Ferrifero, Seridé e outras.

Além da cartografia geoldgica e geoquimica, um dos
grandes desafios é o avanco do conhecimento técnico e
cientifico dessas provincias de modo quebrar paradigmas

Actividades | Conferencias

existentes e possibilitar novas oportunidades para a
pesquisa mineral. Esse avanco depende, dentre outros
fatores, em investimentos na formacao de recursos
humanos de forma a viabilizar equipes com forte
embasamento em desenvolvimento técnico e cientifico.
Por fim, sera abordado os estudos voltados para estudos
de geologia marinha, particular na regidao em areas
internacionais do Atlantico Sul.

Modernas Tecnologias para
Exploracion por Hidrocarburos
basadas en Ruido Sismico Ambiental y
en Senales de Terremotos Tectonicos
de la Zona de Subduccidon

3400 (W
445 450 455 460
Easting (km)

Fecha: 01.03.17
Expositor: Dr. Ivan Zevallos

El aprovechamiento de las senales de ruido sismico
(microsismcidad natural de la Tierra) y de las ondas
sismicas de fuentes naturales (terremotos), con fines de
modelamiento de las estructuras geoldgicas sub-
superficiales, han alcanzado un grado de refinamiento
tecnolégico muy alto y puede ser aplicado en estudios de
prospeccién por hidrocarburos.
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Tienen algunas ventajas con respecto a las metodologias
clasicas que usan fuentes sismicas activas (explosivos),
una de las cuales es el minimo de intrusién en el medio
ambiente.

Otra ventaja es que supera las limitaciones que interpo-
nen situaciones geoldgicas de apantallamiento de las
ondas sismicas artificiales como en los casos de tablazos,
coladas de lavas, sedimentos consolidados, etc.

Mostraremos que han alcanzado un grado de detalle que

va de unos pocos metros hasta kilbmetros de profundi-
dad de investigacion; asi como una metodologia que
ofrece la deteccion directa de hidrocarburos.

La Historia Ambiental y del Clima:
necesidad cientifica y vigencia politica

Fecha: 23.03.17
Expositor: Dr. Carlos Carcelén

La ponencia surge de la necesidad de reconocer que el
Pert se encuentra con una serie de problemas socioam-
bientales originados por la incongruencia entre los saberes
técnicos y los saberes sociales, es decir, el crecimiento
econdmico, la explotacién de los recursos naturales, la
formulacion de los proyectos de desarrollo en las comuni-
dades y localidades urbanas y rurales del pais, no respon-
den necesariamente a las necesidades mas acuciantes de
sus habitantes y menos a la conservacién, promocién y
cuidado de su entorno saludable y sostenible.

De esta manera, la Historia Ambiental y del Clima
contribuira directamente en una mejora en lainterpreta-
cién de los mecanismos y las respuestas de las comunida-
des ante los cambios ambientales y politicos en la
Historia del Perd. Asi como buscara reconocer los
elementos que constituyen el marco de accién y articula-
cién entre lo rural y lo urbano, entre lo andino y lo
hispano, y entre lo moderno y lo tradicional en nuestro
pais, permitiendo una explicacién de los escenarios
posibles de desarrollo sostenible como sociedad y como
medioambiente.
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Reconocimiento de Diques en el
Margen Occidental de América
del Sur

Fecha: 29.03.17
Expositor: Dr. James Wise

Se present6 una compilacién regional y el levantamiento
cartografico de diques del margen occidental de
América del Sur, que cubre una longitud N-S de 4.000
kilbmetros y con un registro de 22.000 diques. Los
diques han sido en gran parte mapeados usando image-
nes de Google Earth, solamente 500 han sido cartogra-
fiados por agencias gubernamentales y se describen en la
literatura geolégica.

El presente conjunto de datos abarca desde 5.1°S hasta
38.17°S, desde Piura (Pert) hasta Los Angeles (Chile).
Los diques se clasifican por su composiciéon, estimada
visualmente, y el marco estructural esta relacionado al
eje del arco magmatico. Los tipos de roca mas abundan-
tes corresponden a: diques maficos (10,096), diques de
andesita basaltica (2,675), diques de andesita (2,199),
diques intermedios (I,147) y diques félsicos (1825),
graniticos (1,03 1), daciticos (507), rioliticos (343) y otros
de composiciéon no definida (1045). Muchos diques
radiales, se encuentran expuestos alrededor de las
minas, donde la alteracién hace dificil su mapeo. Halter
et al. (2004) cartografiaron uno de los mejores ejemplos
de diques radiales andesiticos en el complejo volcanico
Farallon Negro, que constituye la roca huésped del
depésito porfiritico Bajo de la Alumbrera (Mioceno).

Los diques se emplazaron antes, durante y después de la
formacién de los Andes, se desarrollaron en diferentes
condiciones tecténicas de extensién y compresion. El
emplazamiento regional de los diques asociados a los
principales eventos tecténicos y su relacién con los
distritos mineros de América del Sur sigue siendo un
tema vigente de investigacion.



Nuestros Expositores

Enero - Marzo

I. M.Sc. Alfredo Huamani 4. M.Sc. Sandra Villacorta 7. Ing. Luis Ayala 10. Dr. James Wise
2. Dr. Juan Navarro 5. Ing. Whalter Le6n 8. Dr. Roberto Ventura
3. Ing. Manuel Vilchez 6. Dr. Ivan Zevallos 9. Dr. Carlos Carcelén
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BUENA\(_E NTURA

Buenaventura reconoce la importancia

del recurso hidrico para el desarrollo
sostenible, y esta comprometida con la
gestion responsable del agua en todos sus
procesos, reduciendo su consumoy
almacenandola en beneficio de la poblacion,
agricultura, ganaderia y otros usos.



Seccién Especializada en Geoética, Cultura Geolégica y Sociedad |Eventos

Eventos

EI pasado 3 de marzo, en el
auditorio de la Sociedad
Geolégica del Pert, se realizé el
Ciclo de Conferencias en Geotecnia,
Ingenieria Geolégica, Ingenieria
Civil: Vinculo y Retos. Evento que
tuvo como propésito crear lazos
entre dos carreras afines para
fortalecer los conocimientos de
profesionales del rubro.

A cargo de la organizacién estuvo la Seccién Especializada
en Geoética, Cultura Geoldgica y Sociedad de la SGP, la
cual esta asociada a la Seccién Peruana de la IAPG (Inter-
national Association for Promoting Geoethics).
Contando con el apoyo de la Facultad de Ingenieria Civil
dela USIL y el Capitulo Peruano de la YES Network.

La bienvenida e inauguracién fueron realizadas por el Ing.
Julio Castaneda, Miembro del Consejo Directivo de la SGP
y el Dr. Andrés Sotil, Director de Ingenieria Civil de la USIL.

CONFERENCIAS PRESENTADAS:

= Captaciéon de aguas subterraneas y recarga artificial de
acuiferos de alta montafa. Msc. Fluquer Pena -
Especialista en Hidrogeologia— INGEMMET

= Ensayos experimentales en Pruebas especiales usando
instrumentaciéon digital. Miguel Diaz - Jefe de

MESA REDONDA

A | cierre del Ciclo de Conferencias se llevé a cabo la
Mesa Redonda “Peligros geolégicos y prevencion
de desastres en las zonas afectadas por los ultimos
eventos de huaicos, deslizamientosy derrumbes”.

Esta sirvi6 como plataforma de discusién sobre el
conocimiento de los peligros geolégicos y la manera
como se viene desarrollando la gestién para su preven-
cién. Se discutié sobre los estudios geodinamicos
(movimientos en masa) a diferentes escalas de detalle,
que elaboran las diversas instituciones y entidades
involucradas en el tema, asi como las labores y esfuerzos
que se realizan en la difusion de las recomendaciones
vertidas en dichos trabajos.

También se dialogdé con el publico presente sobre la
importancia de los medios de comunicacién en la
sensibilizaciéon de las autoridades y poblacién a fin de

- Ciclo de Conferencias en Geotecnia
.~ INGENIERIA GEOLOGICA
INGENIERIA CIVIL:
VINCULOS Y RETOS

Mesa Redonda:
Peligros Geolégicos y Prevencion
de desastres en el Perti

Laboratorio de Suelos de la USIL.

= Parametros geotécnicos de los suelos de Lima. Dr.
Jorge Cardenas - Gerente Magnus Ingenieria.

® Muros Milan. Msc. Ing. Hugo Egoavil - Gerente
Técnico Soletanche Bachy.

= |dentificacion de Riesgos en Tuneles a Nivel de Estudio
de Factibilidad mediante la Aplicacién del Gréfico
Multiple — GDE. Casos Practicos. Ing. Carlos Vallejo
Cortés.

» Desarrollo de Topografia y Modelamiento 3D de Alta
Precision, utilizando Aeronaves No Tripuladas. Ing.
Andres Salmén Gémez - AVDrone S.A.C. - Gerente
de Ingenieria.

= BIM: El Futuro de la Construccion. Luis Carrién Pérez
- BIM Networks S.A.C.- Autodesk BIM Infrastructure
Specialist.

contribuir a disminuir los riesgos ante la falta de un
ordenamiento territorial.

Los panelistas participantes fueron: Ing. Juvenal Medina
(PREDES), Ing. Manuel Vilchez (INGEMMET), Ing. Juan
Goémez (IGP), Ing. Rosario Guevara (CIP) y el Ing. Enrique
Guadalupe de la UNMSM. La moderacién fue realizada
por el Ing. Segundo Nufez del INGEMMET.
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Mesa Redonda Seccidn Especializada
de Paleontologia y
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INGEMMET - Dia Mundial del Agua |Eventos

INGEMMET CONMEMORA DIA MUNDIAL DEL AGUA

E n el marco del Dia Mundial del Agua, el INGEMMET
organizé el VI Encuentro Mundial del Agua,
denominado “Investigaciones sobre Aguas Subterraneas
en el Perd”, realizado en el auditorio de la Sociedad
Geologicadel Perd, el dia23 de marzode 2017.

El evento estuvo compuesto por un ciclo de
conferencias que trataron sobre la importancia de los
estudios hidrogeoldgicos para el desarrollo del pais y la
gestion de los recursos hidricos. Entre otros temas, se
expuso el “Estudio hidrogeolégico del valle medio y bajo
Piura”; las “Experiencias de recarga artificial de acuiferos
en zonas de alta montana”; “Propuestas de recargo
artificial en la cuenca del rio Ica”; el "Monitoreo de las
variables hidrolégicas en el fenémeno del nino”; la
“Hidroquimica y comportamiento del agua subterranea
en la Micro Cuenca Marino - Apurimac”; “Hidrologia
isotopica en el acuifero de Limay los karts en el Perd”.

Para el desarrollo del programa se conté con la
participacion de especialistas del INGEMMET, de
HIDROGEO DRILLING y del Instituto de Biodiversidad
y Paisajes - IBP.

La inauguracién estuvo a cargo del Presidente del
INGEMMET, Ing. Oscar Vernuy Verand; mientras que el
Ing. Carlos Monges Reyes, Presidente de la SGP, brindé
las palabras de despediday cierre del evento.

MARZO

VI ENCUENTRO GIENTIFICO POR
EL DiA MUNDIAL DEL AGUA

el RECURSO HiﬂR[Cp

B:30 a.m.

Socledod Geologica del Pert
M. 28 de Julio 745 - Miraflares
Envia tus dotos {nembee, DN  calulor)
alcorreo comunicadon@ingemmet.gob.pe
*Cupos Limitndes

Lgmnasan

Fuente e Imdgenes: INGEMMET

Ing. Carlos Monges,
Dr. José Macharé,
expositores del
evento y parte de
los asistentes al
evento.



Eventos | IRD celebra 50 afios

anos de Los 50 anos del
Cooperaciéon IRD en el Peru:
Cientifica en Perl un compromiso

cientifico para un
RD=—= futuro sostenible

del Per
Fuente: IRD

E n 2017, el IRD cumple 50 anos de cooperacion cientifica con sus contrapartes peruanas. El Pert fue el primer pais

de América Latina donde se instalé en forma permanente el IRD (ex ORSTOM) en 1967. Alo largo de todas estas
décadas, el IRD siempre se ha esforzado en promover los intercambios entre Francia y PerG a través de una
colaboracién cientifica equitativa paray con sus contrapartes peruanas.

Sus proyectos cientificos innovadores, privilegian un enfoque pluridisciplinario para anticipar y enfrentar las crisis
medioambientales, sanitarias o geoestratégicas. Capacitar y acompanar las nuevas generaciones de investigadores que
ayuden aun desarrollo sostenible del Pert es otro de sus objetivos principales.

Durante este aiio conmemorando los 50 afios de presencia cientifica en el Perd, el IRD se dedicara a rememorar los
grandes proyectos cientificos desarrollados en el pais, reconocer laimportancia del trabajo realizado por los cientificos
y también hablar del futuro de la cooperacién cientifica franco-peruana. Una serie de conferencias, salidas al campo,
manifestaciones para el publico en general seran organizadas con las universidades e instituciones publicas
contrapartes del IRD.

La Sociedad Geoldgica del Pert sera el anfitrion para el evento “Las Geociencias en los 50 afios de cooperacion entre el
IRDyelPert”, allevarseacabo el dia | | deagosto del afio en curso.

I5 | GeoNoticias - Marzo 2017
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Niveles de peligro por
inundacién en la poblacién
peruana.
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ABSTRACT

This study evaluates danger levels in the Peruvian
population by flooding. The criterion considered is
based on a stability calculation person under water
flows with different heights and speeds. The results of
tests were used in laboratory obtained by various
researchers (Montecelos et al, 2011; Manilow et al,,
2005. Xia et al, 2014) with persons subject to water
flows to different conditions of height and speed.
These results were adapted to the physical conditions
of the Peruvian population (1.70 m tall and 66 kg on
average ideal weight) and correlated with field tests
in water without movement, but at different heights.
The results allowed to classify the danger in low,
medium, high and very high levels.

RESUMEN

En este estudio se evalia los niveles de peligrosidad
en la poblacién peruana por inundaciones. El criterio
considerado se basa en el calculo de estabilidad de
una persona sometida a flujos de agua con diferentes
alturas y velocidades. Se utilizé6 los resultados de
ensayos en laboratorio obtenido de diversos
investigadores (Montecelos et al,, 2011; Manilow et
al., 2005; Xia et al., 2014) con personas sometidas a
flujos de agua a distintas condiciones de altura y
velocidad. Estos resultados fueron adaptados a las
condiciones fisicas de la poblacion peruana (1.70 m
de estatura y 66 Kg de masa ideal en promedio) y
correlacionados con pruebas de campo en agua sin
movimiento, pero a diferentes alturas. Los resultados
permitieron clasificar el peligro en niveles bajo,
medio, alto y muy alto.

Palabras claves: niveles de peligrosidad, inundaciones, estabilidad, alturas, velocidades.

1. Introduccion

Una inundacién es la ocupacién por parte del agua en
zonas que habitualmente estan libres de esta (RAE, 2016).
Este evento se convierte en peligro cuando estas zonas
estan pobladas y por ello surge la necesidad de estudiar
los efectos que causan en las personas y ponderarlas para
establecer sus niveles de peligrosidad.

En el Perq, debido a su crecimiento demografico (INEI,
2015) y al aumento de ocurrencia de eventos
hidrometeorolégicos extremos (Lavado, 2014), en los
dltimos afios se ha registrado 1785 inundaciones,
destacando la region Loreto con 365 eventos y Lima con
144 (CENEPRED, 2015).

Actualmente, el protocolo publicado por CENEPRED
presenta la metodologia para la evaluacién del peligro por
inundacién basandose en parametros descriptores como
la lluvia promedio, las anomalias de precipitacidn,
cercanias a fuentes de agua, etc. y calculados mediante un
proceso de analisis jerarquico con el método multicriterio.
Esta metodologia tiene la ventaja de ser facil y rapida de
utilizar; sin embargo, el nivel de detalle y exactitud es
menor, en comparacion con el enfoque hidraulico.

En este estudio utiliza este dltimo basado en el analisis
de estabilidad de una persona frente a diversas alturas y
velocidades que pueden alcanzar los flujos de aguas a fin
de contribuir en la gestion del riesgo de desastres, en los
planes de ordenamiento territorial y en el establecimiento
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de rutas de evacuacibn ante la ocurrencia de
inundaciones.
En primer lugar, se realizé la recopilacién de

investigaciones realizadas a nivel internacional sobre el
estudio de peligrosidad en personas por inundaciones.
Posterior a esto, se hicieron ensayos de campo para
estimar la estabilidad de personas en agua estatica (sin
movimiento) a diferentes niveles altura (0.20; 0.50; 0.80;
1.20 y 1.50 metros), lo cual permiti6 establecer niveles de
peligrosidad preliminares que luego fueron
correlacionados con los valores adaptados de los
resultados de ensayos obtenidos en laboratorio por
Cervantes (2012), Montecelos (2011), Manilow (2005) y
otros. La adaptacidn se realiz6 para la estatura promedio
de la poblacion peruana (1.70 metros) segun el
expresidente de la Sociedad Peruana de Endocrinologia y
con una masa ideal promedio de 66 kg (Crespo, 2015).
Finalmente, los resultados obtenidos se muestran en
graficas de alturas frente a velocidades y en las que se
indican los umbrales de peligrosidad por inundacidn.

2. Antecedentes

Actualmente, en Pert no existe un estudio en donde se
establezca los niveles de peligrosidad en la poblacién por
inundacién bajo un enfoque hidraulico; sin embargo, a
nivel internacional existen diversos estudios que
concluyen en los siguientes resultados:

El Flood Hazard Research Center (FHCR) del Reino Unido
realiz6 ensayos en un canal de concreto utilizando
sensores de control de velocidad y altura del flujo para
calcular los limites en la que una persona pierde
estabilidad (Jonkman et al., 2008). Estos resultados fueron
correlacionados con los calculos de inestabilidad por
friccibon y momentos de una persona de acuerdo a
ecuaciones hidrodindmicas (Figura 1).
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Figura 1. Curvas de inestabilidad por momentos y friccion
correlacionados con ensayos en laboratorio de FHCR. Adaptado de
Jonkman & Penning-Rowsell (2008).

Ensayos similares se realizaron en China con una
muestra de 50 personas con estatura promedio de 1.71
metros y cuyos resultados fueron correlacionados con
ecuaciones hidrodindmicas considerando mayor nimero
de parametros que en el anterior ensayo (Xia, et al., 2014).
En la Figura 2 se obtiene que las curvas de inestabilidad

por momento y friccién presentan las mismas tendencias

que en el ensayo anterior, pero con valores de
inestabilidad menores.
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Figura 2. Umbrales de inestabilidad de una persona mediante
ensayos en laboratorio y cdlculos. Adaptado de Xia et al. (2014).

En  Argentina, Manilow (2005) plantea Ia
estandarizaciéon de zonas de peligro por inundacién en
base a estudios recopilados de Estados Unidos, Espafia y
Suiza (Figura 3).
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Figura 3. Limites de zonas de transicion de peligro por
inundacién. Adaptado de Manilow & Asociados (2005).

En México, Cervantes (2012) realiza una recopilacién de
estudios realizados en Australia, Espafia, EE.UU. y otros,

llegando a proponer los siguientes niveles de peligrosidad
(Tabla1):

Tabla 1. Clasificacion de los niveles de peligrosidad por
inundacién.

Nivel de Altura del agua Sumersion
peligrosidad h (m) I (m?/s)
Alta h>1 I1>1
Media 0.5<h<1 05<I<1
Baja 0.1<h<0.5 0.1<1<0.5

Nota: Niveles de peligrosidad considerando la altura del agua y el factor
de sumersién. Adaptado de Cervantes (2012)
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A continuacién, se describe el detalle de las 2.00
contribuciones realizadas por Cervantes (2012) y que 1.30
fueron utilizadas en este estudio: 1.60

El Emergency Management Australia (1999) indica i
que para un adulto le resulta dificil y peligroso i35
desplazarse por el agua al presentarse alturas de £ )
columna de agua mayores a 1.20 m y velocidades = Ly
mayores a 0.80 m/s. 0.80

En Espaiia, la Confederaciéon Hidrografica del Jucar 0.60
(2000) estable la condicion de peligrosidad para una 0.40
altura >1.00 m, velocidad >1.00 m/s y situaciones en 020

que la sumersion sea mayor a 0.50 m?/s.
Los experimentos realizados por la Universidad
Estatal de Colorado (Transportation Departament of

0.00

V(m/s)

Boulder, 2002), han demostrado que una persona de
pie en el agua, durante una inundacién es cada vez
menos estable a medida que la velocidad o la
profundidad del flujo aumenta. Por ejemplo, una
persona adulta de 1.80 m de estatura es derribada
cuando el agua alcanza una altura de 1.20 m y una
velocidad de 0.30 m/s o cuando la altura es 0.30 m y la
velocidad alcanza un valor de 1.20 m/s.

En los mapas de riesgo por inundaciones debidas a
fallas en presas del estado de California de EE.UU.
(Government of California, 2000), se exige que el area
de inundacién debe extenderse hasta donde se cumpla
la condicion h<0.30 m, medido sobre el nivel
preexistente antes del evento; mientras que, la
velocidad debe alcanzar valores menores o iguales a

Figura 5. Nivel de peligrosidad por inundacion. Los colores van
desde el mds oscuro al mds claro los que representan: Riesgo
aceptable; urbanizacién con restricciones; urbanizacion no
recomendable; y  no compatible  con urbanizacion,
respectivamente. Adaptado de Cervantes (2012).

El Reino Unido, en el Flood and Coastal Defence R&D
Programme R&D OUTPUTS: FLOOD RISKS TO PEOPLE en
su Phase 2, propone la escala de parametros de riesgo
para la generacion de mapas de gestion basado en cuatro
niveles en base a los valores de altura y velocidad del flujo
(Tabla 2).

Tabla 2. Riesgo para la poblacion en funcién de la altura y
velocidad del flujo.

2.60 m/s. h-(v+0.5) | Grado de riesgo |
En Francia, el Plan de Prevention des Risques
Naturels d'Inondation de Taradeau (2010) establece la =he O%e
clasificaciéon del area de inundacién basado en los
parametros de altura y velocidad del agua. El mapa de
riesgo presenta cuatro zonas de peligrosidad (Figura e Mederale
4), en donde B1 es el nivel de peligrosidad bajo, B2
peligrosidad media, R2 peligrosidad alta y R1 — ——
peligrosidad muy alta.
250
>2.50 Extremo
2.00
- R1 Nota: el parametro de .clasificaci()n.para el grado de riesgo es el producto
£ entre la altura del flujo y la velocidad aumentado en 0.5. Adaptado de
E Cervantes (2012)
1.00
En Suiza (OFEG, 2003), de acuerdo al valor de I
AR g2 (sumersion), se propone la clasificacion de la peligrosidad
o ~ para una persona por inundacidén en cuatro niveles (Tabla
0.00 0.50 1.00 1.50 2).

V(mis)

Tabla 3. Condicién de peligrosidad de inundacién segtin la oficina
Federal de agua y geologia de Suiza (OFEG. 2003).

Figura 4. Clasificacion de zonas de peligrosidad por inundacién
para una persona. Adaptado de Cervantes (2012).

Condicion de Intensidad de sumersién
En Italia, la Universidad de Pavia elabor6é una curva . .
. . . peligrosidad

para representar las condiciones de igual empuje total ,
como una sumatoria del empuje estatico (funcién de la (ms)
altura) y dinamico (funcién de la velocidad), sobre Elevada 22
el.em’en.tos spmetidos a la accion de una corriente Mediana 1=1<2
hidraulica (Figura 5). T SEET=

Baja <0.5

Nota: Se clasifica la condicién de peligrosidad segun la intensidad de
sumersion (I=h*v). Adaptado de Cervantes (2012)
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En la Tabla 4 se muestra el resumen de los resultados

obtenidos en los ensayos en laboratorio antes
mencionados. Las alturas especificas (0.2; 0.6 y 1 metro)

serdn utilizadas para la correlacién de los niveles de
peligrosidad propuestos a discutirse en los resultados
obtenidos en este estudio.

Tabla 4. Resultados de los ensayos en laboratorio realizados para el cdlculo de la peligrosidad por inundacién para una persona

Altura del flujo Velocidad del flujo Sumersion
h (m) v (m/s) [ (m?/s)
Argentina h>1.80 Curva constante desde:
) 0.80<h<1.80 0<v=<0.6. -
Manilow (2005) 0.40<h<0.80 v>0.6 decrece la altura
h<0.40 *ver figura 3
Australia
Emergency Management h>1.20 v>0.80 -
Australia (1999)
China h=1.00 ve=0.70
] h=0.60 v.=1.05 -
Xia, ], etal. (2014) he=0.20 ve=2.00 *ver figura 2
Espafia
Confederacion Hidrografica h>1.00 ve>1.00 [>0.50
del Jiicar (2000)
Estados Unidos h>1.20 h>0.30
Transportation Departament h>0.30 ve>1.20 -
of Boulder (2002)
Estados Unidos
Government of California h<0.30 v<2.60 -
(2000)
Francia 1.00<h<2.00 v<0.50
Prevention des Risques 0.50<h<1.00 0.50<v<1.00 -
Naturels d’Inondation de
h<0.50 0.50<v<1.00
Taradeau (2010) h < 1.00 V<050 *ver figura 4
[talia Curvas : h>1.60 Curva: v>7.00
0.90<h<1.60 6.50<v<7.00 -
Universidad de Pavia (2009) O4’5<h$090 200<VS650
h<0.45 v<2.00 *ver figura 5
México h>1.00 121.00
0.50<h<1.00 - 0.50<I<1.00
Cervantes (2012) 0.10<h<0.50 0.10<1<0.50
Reino Unido h=1.00 v=1.30
Jonkman y Penning-Rowsell h.=0.60 ve=2.10 -
(2008) h=0.20 ve=4.00 *ver figura 1
Reino Unido h*(v+0.5)
Flood and Coastal Defence >2.50
R&D Programme R&D _ _ _
OUTPUTS: FLOOD RISKS TO 1.25-2.50
PEOPLE Phase 2 (s.f) 0.75-1.25
<0.75
Suiza 122.00
- - 1.00<1<2.00
OFEG (2003) 0.50<1<1.00
1<0.5

Nota: Niveles de peligrosidad por inundacién en las personas clasificados por paises y parametros utilizados. Altura del flujo (h); velocidad del flujo (v);

sumersion (I); altura critica (hc) y velocidad critica (vc).

3. Pruebas de campo

Para complementar los resultados discutidos para flujos
de agua se realizaron pruebas de campo en agua estatica.
La prueba se realizé en una piscina y consistié en tomar
datos de estabilidad y el grado de dificultad de
desplazamiento de una persona en agua con diferentes
alturas: 0.20; 0.50; 0.80; 1.20; y 1.50 metros. La muestra
es de 2 personas con estaturas de 1.72 y 1.69 m. La

dificultad de desplazamiento de una persona en situacién
de parado, caminando y corriendo, fue clasificado en el
rango de 1 a 4, donde 1 es bajo y 4 muy alto (Figura 6).
Los resultados obtenidos fueron clasificados en base a las
alturas de agua en 4 niveles de peligrosidad (Figura 7).
Para alturas de agua menor o igual a 0.20 m y en el cual el
grado de dificultad de una persona para desplazarse y
estar estable es infimo, el peligro es bajo (B); para alturas
0.20<h=<0.60 metros, el peligro es definido como medio
(M); para alturas 0.60<h<1.00 metros, se califica como
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alto (A); y para alturas mayores a 1 metro el peligro se
califica como muy alto (MA). En este ultimo, el
desplazamiento es casi imposible y no hay control de
estabilidad debido a que el nivel del agua permanece por
encima del centro de gravedad de la persona.

Figura 6. Ensayos considerando en una persona en situacién de parado,
caminando y corriendo realizados en una piscina graduada con diferentes
alturas de agua.

(m)

1.0

0.6

4.0 (m/s)

1.0 2.0 3.0

Para la correlacion se procedi6 a variar la altura (h) y
velocidad (v) proporcionalmente a las alturas establecidas
en agua estdtica y en el caso que existiera mas de un
criterio en que la altura es similar y las velocidades
distintas, los valores fueron promediados.

4. Resultados y discusion

Tomando como base los niveles de peligros establecidos
en la Figura 7 y los criterios adaptados por los demas
paises, se subdividi6 el nivel B (h<0.2) de acuerdo a los
limites de las velocidades del flujo de 2, 3 y 4 m/s,
obteniéndose los siguientes subniveles: Bajo (B), medio
(M-1), alto (A-1) y muy alto (MA), respectivamente
(Figura 8).

El siguiente nivel analizado fue M (0.2<h<0.6), siendo
subdividido con limites de velocidades 0.5 y 1 m/s en
Medio (M-2), alto (A-2) y muy alto (MA), (Figura 8).

El nivel A (0.6<h<1) fue acotado a una velocidad de 0.75
m/s, generandose los subniveles: Alto (A-3) y muy alto
(MA), (Figura 8).

A continuacion, se describe las caracteristicas del peligro
al que se enfrenta una persona ante la ocurrencia de una
inundacién para cada subnivel mencionado:

e Nivel de peligrosidad bajo (B): Una persona puede
evacuar la zona de inundacién y el grado de
dificultad de desplazamiento puede despreciarse.

e Nivel de peligrosidad medio (M-1, M-2): La
evacuaciéon es posible, pero con cierto grado de
dificultad para desplazarse y mantener la
estabilidad de la persona.

e Nivel de peligrosidad alto (A-1, A-2, A-3): La
evacuacion de una persona es lenta y estd en el
limite de pérdida de su estabilidad.

e Nivel de peligrosidad muy alto (MA): No es posible
evacuar la zona de inundacién, no hay estabilidad
en la persona.

Figura 7. Clasificacién de la peligrosidad por inundacion en agua
sin movimiento en donde B, M, A y MA representan los limites de
peligrosidad bajo, medio, alto y muy alto, respectivamente (sin
considerar la velocidad).

El andlisis en agua estatica (sin movimiento) obtenido
en este estudio fue correlacionado y adaptado con los
resultados de laboratorio obtenidos a nivel internacional.
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Figura 8. Niveles de peligrosidad en la poblacion peruana por
inundacién. Donde B; M-(1y 2); A-(1, 2 y 3) y MA representan la
peligrosidad baja, media, alta y muy alta respectivamente.
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5. Conclusiones

La propuesta para el establecimiento de niveles de
peligrosidad en la poblacién peruana por inundacién se
realiza en un enfoque hidraulico y considera como
principal fuente de andlisis, su estabilidad y el grado de
dificultad de desplazarse a diferencia de los niveles de
peligrosidad considerandos en el pais (CENEPRED, 2015),
los niveles de peligrosidad propuestos describen con
mayor precision y confiabilidad el peligro por inundacién
en la poblacién. Los niveles de peligrosidad propuestos
contribuyen en la gestion del riesgo de desastres por
inundaciones, en los planes de ordenamiento territorial y
el establecimiento de zonas y rutas de evacuacion.
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